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EXERCICIO 1.1

CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO C.(A.C+C) + A.B
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Sobre a resolugao do exercicio:

e As variaveis da expressado estao representadas nas primeiras colunas da tabela-verdade. Todas as combinac¢bes de valores para as variaveis
estdo nas 8 linhas desta tabela e deve-se observar a ordem destes valores. Essa observagdo vale para os outros exercicios.

e considerando a precedéncia, primeiro resolvemos o paréntese interno (A . C, depois a soma com C), em seguida as multiplicagbes externas
(sdo duas, resolvemos a da esquerda primeiro), e por fim a soma total.

e Discrimine cada titulo de coluna como na resolugdo deste exercicio. Ndo atribua uma outra letra como representativa de um trecho da
expresséo, visando simplificar a confecg¢ao da tabela. Por exemplo, atribuir uma letra D como representando C.(A.C + C) e colocar esta letra na
coluna especifica. Essa observagao vale para os outros exercicios.

e Nao simplifique a expressao antes da construcdo da TV. O objetivo destes exercicios é a correta observagao das precedéncias. Expressées
simplificadas omitirdo colunas em que este aspecto deveria ser observado. Essa observagdo vale para os outros exercicios.



EXERCICIO 1.2

CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO (B.B + C.B) + A.B

A B.B B.B C.B CB | (B.B+C.B) A B A.B (B.B+C.B)+A.B
0 0 1 0 1 1 1 1 1 1

2 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1

3 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1

4 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

5 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1

6 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1

7 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1

g 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

Sobre a resolugao do exercicio: pela precedéncia, resolve-se primeiro as negag¢oes individuais, depois produtos dentro dos parénteses, depois as
somas internas.



EXERCICIO 1.3

CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO A + (4 + B.C).C

A B C A B.C (A+B.C) (A+B.C).C A+ (A+B.C).C A+ (A+B.C).C
1 0 0 0 1 0 1 0 0 1
2 0 0 1 1 0 1 1 1 0
3 0 1 0 1 0 1 0 0 1
4 0 1 1 1 1 1 1 1 0
5 1 0 0 0 0 0 0 1 0
6 1 0 1 0 0 0 0 1 0
7 1 1 0 0 0 0 0 1 0
8 1 1 1 0 1 1 1 1 0

Sobre a resolugao do exercicio:

e Considerando a precedéncia, resolvemos de "dentro para fora", comecando pelos parénteses mais interno(B.A + B.C), resolvido em trés
colunas. O resultado multiplicado por C, antes da soma com A. Finalmente, é negado o valor e se obtém o valor de saida.



EXERCICIO 1.4
CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO C.(B.D+C.B)+A.C

Sobre aresolugao do exercicio:
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A | B| CcC | D | B.D C.B (B.D+C.B) C.(B.D+C.B) A.C C.(B.D+C.B)+A.C
0 0| o 0 0 0 0 0 0 0
0 0| o0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 | 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0o | 1 1 0 0 0 0 0 0
0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1] o0 1 1 0 1 0 0 0
0 1] 1 0 0 1 1 1 0 1
0 1] 1 1 1 1 1 1 0 1
1 0| o 0 0 0 0 0 0 0
1 0| o 1 0 0 0 0 0 0
1 0| 1 0 0 0 0 0 1 1
1 0| 1 1 0 0 0 0 1 1
1 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1] 0 1 1 0 1 0 0 0
1 1| 1 0 0 1 1 1 1 1
1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1
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TV com 16 linhas, necessdrias para as combinacbes possiveis de 4 varidveis (A,B,C e D).

Por precedéncia resolve-se o paréntese. Para isso se resolve o “E” da esquerda (coluna 5), depois o “E” da direita (coluna 6), pois tém a mesma
precedéncia. Encerra resolvendo a adigcdo Iégica (“OU”, coluna 7) sobre as duas colunas anteriores. Resolvido o paréntese, temos duas
multiplicagbes Iégicas (“E”), que devem ser resolvidas primeiro pela esquerda (coluna 8), depois da direita (coluna 9). Por fim, aplica-se a adicao

10

légica ao resultado e se obtém o resultado final da expressao (coluna 10). A numeragao no rodapé é somente para efeito didatico.




EXERCICIO 1.5

CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO (B.4 + B.C).D + C.C

A B C D B.A B.A BC |(BA+BC| (BA+B.C).D C.C (B.A+B.C).D+C.C
1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
2 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1
3 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1
4 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
5 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0
6 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1
7 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1
8 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
9 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
10 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1
11 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1
12 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
13 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
14 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
15 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1
16 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Sobre a resolugao do exercicio:
e Considerando a precedéncia, comegando pelos parénteses (B.A + B.C). Primeiro resolve-se B.A (coluna 5), pois a aplicagdo da negagédo €
undria, ndo pode ser feita sobre duas varidveis. Aplica-se a negagédo (coluna 6). Depois o “E” (coluna 7) e por ultimo o “OU” (coluna 8).
e Resolvido os parénteses, temos duas multiplicagbes Iégicas, resolvidas da esquerda (coluna 9), seguida da direita (coluna 10). Por fim aplica-
se a adicdo ldgica e se obtém o resultado final (coluna 11).



EXERCICIO 1.6

CONSTRUIR A TABELA-VERDADE DA EXPRESSAO (A.D + B.C).A + A.C
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Sobre a resolugao do exercicio:

A | B | C | D A AD | BC |[(AD+BC |(AD+BC | (AD+BC.A | AC |(AD+ B.C).A + A.C
o | o o o 1 0 0 0 1 0 0 0
o | o | o 1 1 1 0 1 0 0 0 0
o | o | 1] o 1 0 0 0 1 0 1 1
o | o | 1|1 1 1 0 1 0 0 1 1
o | 1| o o 1 0 0 0 1 0 0 0
o | 1| o | 1 1 1 0 1 0 0 0 0
o | 1| 1] o 1 0 1 1 0 0 1 1
o | 1 | 1|1 1 1 1 1 0 0 1 1
1 o]l o] o 0 0 0 0 1 1 0 1
1 o] o] 1 0 0 0 0 1 1 0 1
1 o 1] o0 0 0 0 0 1 1 0 1
1 [ o] 1] 1 0 0 0 0 1 1 0 1
1 [ 1] 0] o 0 0 0 0 1 1 0 1
1 [ 1] 0] 1 0 0 0 0 1 1 0 1
1 [ 1] 1] o 0 0 1 1 0 0 0 0
1 [ 1] 1] 1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e Considerando a precedéncia, resolvemos o paréntese (A.D + B.C). Aplica-se a negagdo em A (coluna 5), pois sera necessadria para realizar a
multiplicagdo da esquerda (coluna 6). Depois resolve a multiplicacao Iégica da direita (coluna 7), finalizando com a aplicagdo do operador “E”
sobre o conteudo das colunas 6 e 7, resultando na coluna 8. Somente apds isso sera possivel aplicar a negagdo sobre todo a sub expressdo

contida no paréntese (A.D + B.C).

Resolvido o paréntese, temos duas multiplicagées Idgicas, resolvidas da esquerda (coluna 10) seguida da direita (coluna 11). Por fim aplica-se
a adigéo Iégica nas colunas 10 e 11 e se obtém o resultado final (coluna 12).



EXERCICIO 1.7

SIMPLIFIQUE A EXPRESSAO C.(D.B+ B.D) + D.C

C.(D.B+B.D)+D.C

C.(D+B+B.D)+D.C

De Morgan

C.D+B+D)+D.C

Identidade

C.(B+ 1)+D.C

Identidade da adigéo

C.(1)+D.C

Identidade da adicao

C+D.C

Identidade da multiplicacao

C+D

Identidade

Esta coluna ndo faz parte da resposta
ABs A+B .D.Be D+B

A+AB & A+ B .B+B.D & B+D
A+A 1 . D+D e 1
A+1 e 1 . B+l 1

Ale A @ C1lseC

A+AB & A+ B .C+D.C & C+D



EXERCICIO 1.8

SIMPLIFIQUE A EXPRESSAOA.D + (C.B + D.B).C
A.D + (C.B + D.B).C
A+D+ (C.B+ D.B).C «—|DeMorgan

A+D+ (C.C.B + C.D.B)

Distributiva da multiplicagao

D + (C.B + C.D.B)

Identidade da multiplicacao

A+D + (C(B + D.B))

Distributiva da multiplicagdo

A+D+ (C(B + D))

Identidade

A+D+ (C.B+ C.D)

Distributiva da multiplicagdo

A +D +(C.B). (C.D) De Morgan
A +D + (C+B).(C.D) De Morgan
A+D + (C+B).(C+D) De Morgan

+C.D +B.C+

o]
ol

A+D+(C B.D)

Distributiva da multiplicagdo

A+D+(C+CD +B.C+B.D)

Identidade da multiplicacao

A+D+(C.(1 +D +C)+B.D)

Distributiva da multiplicagdo

A+D +(C.(1)+B.D) Identidade da adi¢io
A+D+C +B.D Identidade da multiplicacio
A+D+C Absor¢io

Esta coluna néo faz parte da resposta

ABo A+B L ADsA
A.(B+C) & AB+AC .
Al & A4 C.C ©¢C
AB+AC & A.(B+0)

A+AB © A+ B

A(B+C) @ AB+AC

+D

(C.B+D.B).C & (C.C.B+ C.D.B)

. C.B+C.D.B & C(B+D.B)

B+ DB B+D

B+1 e 1

ABe A+B . (C.B+ CD)e (C.B). (C.D)
AB& A+B :.(C.B)e C+8B
ABs A+B :.(C.D)e (C+D)

A.(B+C) e AB+AC :

AA e A4 c.C & C

. (C+B).(C+D) <C.

AB+AC & A (B+0).C+C.D +B.C & C.(1+D+0)

A+ 1 & 1
Al & A C.1eC
A(A+B)> A . D +B

14D +C e 1



Outra solucéo para o exercicio 1.8

A.D + (C.B + D.B).C

A+D+ (C.B+ D.B).C De Morgan
A+D+ (CB+D.B)+C De Morgan
A+D + ((CB).(D.B)+C De Morgan
A+D+ (C+B).(D.B)+C De Morgan
A+D+ (C+B).D+B)+C De Morgan

A+D+ ((C+B).(D+B)+C

Identidade do complemento

Distributiva da multiplicagdo

Identidade da multiplicacao

Identidade da adigao

Distributiva da multiplicagdo

Comutativa da Adicao

Absor¢ao

Comutativa da Adicao

Absor¢ao

Esta coluna néo faz parte da resposta

ABe A+B .AD&eA+D

AB&s A+B . (C.B + D.B).Ce(C.B + D.B)+C
ABe A+B - (C.B+ D.B)e(C.B +D.B)+C
ABe A+B . (C.B)e (C+B)

ABe A+B - (D.B) e (D+B)

A(B+C)o AB+A.C »((C+B).(D+B)=(C.D+C.B+B.D+B.B)
B.Bs 0
A+ 04 : 0+CeC

AB+AC e AB+C) - C
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EXERCICIO 1.9
SIMPLIFIQUE A EXPRESSAO (D.D + B.C).C + D.A

(D.D + B.C).C + D.A Esta coluna néo faz parte da resposta
(D + B.C).C + D.A «—[Identidade da multiplicacdo AA A4 . D.D oD
C.D + C.B.C + D.A Distributiva da multiplicacio A.(B+C)e AB+AC :.(D + B.C).C ©C.D + C.B.C
C.D + C.B + D.A Identidade da multiplicagio AAA A . C.B.C © C.B

OUTRA SOLUCAO
(D.D + B.C).C + D.A Esta coluna néo faz parte da resposta
(D+ D+ B.C).C + D.A de Morgan ABe A+B .D.DeD +D
C.D+ CD + CB.C+ D.A Distributiva da multiplica¢do A.(B+C) e AB+AC:(D+D+B.C).C C.D + C.D + C.B.C

C.D + C.B + D.A Identidade da adi¢io AA+A ©A . C.D+C.D © C.D




EXERCICIO 1.10

SIMPLIFIQUE A EXPRESSAO (D.B + A).C + A.(E + A)

(D.B + A).C+A.(E+A)

(D.B + A).C+A

. Absor¢do

C.D.B + CA+A

Distributiva da multiplicacao

C(D.B+A)+A Distributiva da multiplicagio
C+(D.B+A)+A De Morgan
C+(D.B).A+A De Morgan

Identidade do complemento

C+A Absorcao
OUTRA SOLUGAO
(D.B + A).C+A.(E+A)
m +A Absorg¢ao
(D.B+A)+C+A De Morgan
(D—B)K +C+A De Morgan

(D.B).A+C+A

Identidade do complemento

C+A

Absor¢ao

Esta coluna nao faz parte da resposta

A(A+B) @A L A(E+A) oA

A.(B+C) e AB+AC . (D.B + A).C &C.D.B + C.4

AB+AC & A.(B+(C).C.D.B + C.Ae C(D.B+A)

A+B - C(D.B+A) © C+(D.B+A)

N
W @
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A+B - (D.B+A) = (D.B).A

o4 . Ao A

:>II

A(A+B)=> A . D +B.D o D

Esta coluna nao faz parte da resposta

A(A+B) ® A . A(E+A) oA

+Be AB:. (D.B + A) <((D.B).4A

oS

:='II

<A . A< A4

A(A+B) A . (D.B).A+A ©C+A

B A+B . (D.B+ A).Ce(D.B+ A)+C



EXERCICIO 1.11
SIMPLIFIQUE A EXPRESSAO D.A+ C.(A.E + C.B)

D.A+C.(A.E+C.B) Esta coluna néo faz parte da resposta
D+A+C(AE+CB) « —DeMorgan ABo A+B :D.A o D+A
D+A+C(A+E+C.B) De Morgan AB&e A+B AE & A+E
D+A+CA +CE+C.C.B Distributiva da multiplica¢io A(B+C)e AB+AC . C.(A+E+C.B)y»C.A+C.E+C.C.B
D+A+CA+CE+C.B Identidade da multiplicagdo A.Ae A . C.C.Bs C.B
D+A +CE+CB Absorgio A+(AB)o A . A+C. A A

EXERCICIO 1.12
SIMPLIFIQUE A EXPRESSAO B. ((E.D + C.B).(A+ (A+ (4.B))) + D.D.B) + A.(B+ ()

B. ((E.D+C.B).(A+ (A+ (A.B)))+D.D.B) + A.(B+ ()
B. (E.D+C.B).(A+ (A+ (A.B))) + D.B) + A.(B + C)« | Identidade da multiplicagdo
B. (EED+C.B).(A+A+A.B)+D.B)+A.(B+0C) Associativa da adi¢do
B. ((E.D+C.B).(A+A)+D.B)+ A.(B + () Absorgdo
B. ((E.D + CE)L-I_ D.B)+A.(B+ () Identidade da adigao
B. (E.D + C.Ll? +D.B)+A.(B+ () Identidade da multiplicacdo
B.E.D+B.C.B+B.D.B + A. (B.+ ) Distributiva da multiplicagao
B.E.D + B. Cl B+ B.D.B + :4 B+ A.CI' Distributiva da multiplicacao
lB.D.E +B.C.B+B.D -I1 A B+A.C Comutativa da multiplicacao
B.CI'.B+B.D +A.B+A.C Absorc¢ao
l B.C -|l- B.D+A.B+A.C Identidade da multiplicacdo




DERIVAGAO DE EXPRESSAO BOOLEANA (FNC/FND)

EXERCICIO 1.13
OBTENHA A FNC E FND A PARTIR DA TABELA-VERDADE

A|l B| C| s

0 0 0 1 FNC:

U L L (A+B+C). (A+B+0)

o 1] 0 1

L FND:

11010 ) 1 A.B.C + AB.C + AB.C + AB.C + A.B.C + A.B.C
1 0o 1] 1

1 1] 0o 1

1 1] 110

EXERCICIO 1.14
OBTENHA A FNC E FND A PARTIR DA TABELA-VERDADE
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FNC:
(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D)
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EXERCICIO 1.15
OBTENHA A FNC E FND A PARTIR DA TABELA-VERDADE

A| B| C| D] s

0| 0| 0] 0| O ENC:

0 0 0| 1 0 _ o _ _ _
0T o 0 ] (A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).
0 0 1 1 0 (A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D)

0 1 0l 0 O

0 1 0 | 1 0 FND:

0 1 1 0 1 A.B.C.D + AB.CC.D+ A.B.CCD+A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D +A.B.C.D

0 1 1 1 1

1 0 0] 0| O

1 0| 0 | 1 0

1 0 T 10 1

1 0 1 1 1

1 1 00 O

1 1 0 | 1 0

1 1 T 10 1

1 1 1 1 1

EXERCICIO 1.16
Com base em uma tabela de 2 variaveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND: -

A | B S Expressao simplificada por MK:
0|0} O B B A
0| 1 0 —
110 1 A 0 0 - FNC:
111 ] 1 A [1 1 ] (A+B).(A+B)
FND:

A.B+ A.B



EXERCICIO 1.17
Com base em uma tabela de 2 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND: -~

A| B S Expressao simplificada por MK:
0|0 | 1 B B A+B
0|1 1 — —
110 1 A (K ' FNC:
11110 A 1 0 (A+B)
—/
FND:
AB+AB+A.B

EXERCICIO 1.18
Com base em uma tabela de 2 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND: —

A| B S ExBresséo simplificada por MK:
0[0| O B B AB +AB
0|1 1 —
1[0 | 1 A 0 FNC:
11110 A 0 " (A+B).(A+B)
FND:
A.B+ A.B




EXERCICIO 1.19
Com base em uma tabela de 3 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND:

g g g ? B B i Expresséo simplificada por MK:
A+ B+ C

ol o 111 B —

0] 11 0] 1 A [ 1 1 1 1 ] T

oty (A+B+ ()

1] 0]0]o0 Al o [l1 1) 1

11 0] 171 ND.

1 1 ? 1 ¢ ¢ c ~  AB.C+ABC+ABC+AB.C.
A.B.C+A.B.C +A.B.C

EXERCICIO 1.20
Com base em uma tabela de 3 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND:

Al B| C|S B B | Expressé&o simplificada por MK:
0| 0|00 B+A.C
oo 1]o0
Al o | o |1 ] 1
0 1] 01 _ FNC:
O 1] 1]1 (A+B+C).(A+B+0C).(A+B+0)
11001 A 1 0 1 1
110 1]0 e FND:
1 1 ? 1 C C c ~ ABC+ABC+ABC+AB.C+AB.C

EXERCICIO 1.21



Com base em uma tabela de 3 varidveis, obtenha: 1) a expresséo simplificada por meio do Mapa de Karnaugh e 2) compare com a FNC ou
FND:

g g g ? B B ] Expressao simplificada por MK:

B+C
0191119 A 1 0 1 1

A
0| 1 0| 1 1 . ENG:
L L (A+B+0C).(A+B+0)
1,0 0] 1 A 1 0 1 d '
1 0O} 110
_ _ FND:

11 1] 0] 1 C C C - - - = - - — _
1 1 17171 A.B.C +AB.C+ AB.C+A.B.C+A.B.C+A.B.C

EXERCICIO 1.22
Com base em uma tabela de 4 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do MK e 2) compare com a FNC ou FND:

A/ B|C|D|S

o] o] o o] 1 c c _

0 0 0 1 1 Expressao simplificada por MK:
0]0J1]0]0 1 (1] 1)]| o |B D+B.C+B.C

0] o0 1| 1]1 A

0|10l 0]o0

0 1] 0] 1] 1 ° 1 (1 11 B FNG: _ L o
R REREE NERIEEE | _ (A+B+THD).(A+B+C+D).(A+B+T+D).(A+B+C+D)
0o 11 1]1 _

17 0] 0] 0] 1 L AN | 0 |B FND

11 o] o] 1]1 b D b A.B.C.D+A.B.C.D+A.B.C.D+A.B.C.D +
10100 A.B.C.D+A.B.C.D+A.B.C.D+A.B.C.D +
tjpojpr )1 A.B.CCD+A.B.C.D+A.B.C.D+A.B.C.D
11000 B

11 1] 0] 11

11 1] 1] 01

1T 1] 1] 11




EXERCICIO 1.23

Com base em uma tabela de 4 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do MK e 2) compare com a FNC ou FND:

A/ B|C|D|S c c N
0 010101 —— _ Expresséo simplificada por MK:

0Jo[o0f 1]t (RIS EEE R ) B+4.D+ ACD

0| 01|01

olo| 1] 1]1 L )0 0 0 . ENC:

0/1/0/0]1 A 0 1 1 0 . (A+B+C+D).(A+B+C+D).(4+B+C+D).
041401 1]0 - (A+B+C+D).(A+B+C+D)

O] 1]1]0)0 1 1 1) 1| B

o[ 1] 1[1]0 — - END:

1] o]0 o0]1 D D D S o
T ool 17 A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.
Tt ol 11 o0l ) A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.
T T ol 1T 111 A.B.C.D+ A.B.C.D + A.B.C.D
111/0]0]0

111 0] 1]1

111/ 1]0]0

111 1]1]1

o O
SES,
+ +



EXERCICIO 1.24

Com base em uma tabela de 4 varidveis, obtenha: 1) a expressao simplificada por meio do MK e 2) compare com a FNC ou FND:

A|B|C|D|S ¢ C
O/l 0| 0] 01 T Ex I .
pressao simplificada por MK:
cjojoj1)o0 B 1 J 0 o |1 B BD+A.B+B.C.D
ol 0| 1] 01 A
ojofl1]1]o0 K 1 1 1 | . FNC:
8 1 8 ? 1 Al 0O 0 1 0 (A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D).(A+B+C+D)
— - (A+B+C+D).(A+B+C+D). (A+B+C+D)
o/l 1| 1] 01 1 \| 0 0 |’ 1 B ~
ol 11 1] 1|1 — — FND:
1]0]0|0]1 D D D e
B R A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D +
r O o A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D +
1 0 1 1o A.B.C.D
1 1 0| 01O
111]0]|1]0
1111010
10111 1] 1




